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Die Klimaproblematik

Wastewater treatment plants % =¥4

produce ~2% of all GHG emissions.
This is equivalent to the emissions of global air traffic!
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N,O Abwasser System

* Einmaliger Lachgas Processsensor
e Zuverlassige Echtzeitdaten

* Langzeitmessungen

* Prozessoptimierung Biologie
THG Reduktion

* Emissionsberechnung
Nachhaltigkeits Bericht
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Der Wert von Langzeitmessungen & sioros
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N,O Abwasser System
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Installation — zu beachten

e Sensor body unter Wasser & (<90°)

* Gewicht nicht am Kabel (Kettenaufhangung)

Stabiles Rohr in turbulenter Stromung

e Geschutzt vor Biofilm-Tragern

e Kein Wasser in den “Sensor Body”
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Installation — zu beachten

e Gewicht nicht am Kabel
(Kettenaufhangung)

e Stabiles Rohr in turbulenter Stromung

e Geschutzt vor Biofilm-Tragern

* Kein Wasser in den “Sensor Body”
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Installation — zu beachten

e Sensor body unter Wasser & (<90°)

e Stabiles Rohr in turbulenter Stromung

e Geschutzt vor Biofilm-Tragern

* Kein Wasser in den “Sensor Body”
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Installation — zu beachten

e Sensor body unter Wasser & (<90°)

e Gewicht nicht am Kabel
(Kettenaufhangung)

 Stabiles Rohr in turbulenter Stromung

e Geschutzt vor Biofilm-Tragern

* Kein Wasser in den “Sensor Body”
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INnstallation — zu beachten

e Sensor body unter Wasser & (<90°)

“Sensor Korb”

e Gewicht nicht am Kabel
(Kettenaufhangung)

e Stabiles Rohr in turbulenter Stromung
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Kalibration

120 e Kalibration bei Abwasser
Temperatur

100 .

e 1°C hoher oder niedriger im

2 * Frihling/Herbst
%) [,
§ ; r\ \ S ‘1
3 « * Temperatur Korrektur = 3°C \\\W 4
20 ° Bei grt')sseren Anderu ngen |
- neue Kalibration
¢
i 0 0.5 1 1.5 2

N,O koncentration (mg N,O-N/liter) Calibration kit
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Fehlkalibration?

KO||brOt|On o SCh“tt fur Schrltt Manuelle Kal. zur

Stabilisierung

~ MANUALS

nvironment.com/manuals
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Kalibration — Werkzeuge

5L Messbecher mit Skala

Leitungswasser

>5L isolierter Eimer (2x)

WS T
TELRE R e,

Thermometer
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Sequentielle Kalibration

e Kalibrationslosung stabil fir 20 min
(nicht geschuttelt!)

e 2-4 Kalibrationen konnen nach
einander gemacht werden

v

-
£ 4

K\\\\\\W’!‘k’

. N,O Sensor
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Reinigung

 Sensor body bei
jeder Kalibration
(o6fter wenn notig)

* Spitze muss selten
gereinigt warden!

* Wennja, 10%
Salzsaure & weiches
Papier + Wasser
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Austausch der Sonden

 Erwartete Lebensdauer=6
Monate (Garantie 4
Monate)

* Regelmassiger Austausch
um Datenqulitat zu sichern

* An stabilem Arbeitsplatz
durchfiihren

e 12h Polarization bevor
kalibriert werden kann

N
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Sensor Messbereiche

WORKING DETECTION TEMPERATURE N ) )
PRODUCT RANGE N,O-N | LIMIT N,O-N RANGE APPLICATION Anderung im Messumformer & in

PLCI
E-N,O Head SR 0-15mg/L 0.005 mg/L 0-27°C Typische KA
E-N,O Head MR 0-9 mg/L 0.03mg/L 0-27°C
E-N,O Head HR 0-110 mg/L 0.4 mg/L 0-27°C
E-N,O Head HT SR [NORIRaneil 0.005 mg/L 27-40°C fropische
Bedingung
Deammonifikation
E-N,O Head HT MR [EEEeE=NssleVAN 0.03 mg/L 27-40°C und andere
Prozesswasserbeh.
. MANUALS
E_N2O HeOd HT HR O_‘I‘IO mg/l_ 04 mg/l_ 27_40°C \ /@wwwun'senseenv‘ronment.com/monucs
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/eit fur Fragen
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N,O Abwasser System — Negative Konzentrationen?

New N20 Calibration 2

| |
—0.01 3 nmerL

1035 °C

- 0.1 % des
l Sensor 1 Input | Messbereichs!

0.413 4% Raw

=013 =)

1:9 N20O Sensor 1 Nmg/L

2

I T T T T
232247 032248 072248 11.2250 15.22.51 19.22.52 232253 03.22.54 07.22.55 11.22.56 162257 19.22.58
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N,O Abwasser System — Negative
Konzentrationen

Sensor Stabilzation Time Warum Negative Werte?

e Signal ist nicht abgeschnitten

Sensor Stabilzation Zoom ® N u r re I eva nt n a h e N u I I

2
15 \
1

pA signal

Praktische Griinde

e Kalibriert bevor vollst. polarisiert

35
Time (h)

oot 2s3ss 4w Temperatur-Effekt auf das Signal
(kalter = signal sinkt)
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N,O Abwasser System — Negative
Konzentrationen

N,O Versus NH, or NO; Sensors Wa rum N egative We rte?

22 * Signal ist nicht abgeschnitten

* Nur relevant nahe Null

0,8
0,6
0,4
0,2

Praktische Griinde

e Kalibriert bevor vollst. polarisiert

02 - - - - il Temperatur-Effekt auf das Signal
(kalter = signal sinkt)

UNISENSE ‘o

ENVIRONMENT .



N,O Abwasser System — Negative
Konzentrationen

Wie entferne ich Negative?

* Manuale Nullpunkt Kalibration

ted Va

Orig.Val & Correc

e Datenkorrektur manuell

* Autozero Upgrade

3:12 00:57:36 01:12:00 01:26:24 01:40:48 01:55:12 02:09:36 02:24:00 . ° . .
* Bei stabilem negativem Wert 15 min
iginal Value cted [

Neuer Nullpunkt definiert
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MO Sensar Owerview

MZ2O Senszor 1

MN20 Sensor 2

N,O Abwasser System — Update (Okt '23)

0.011 Mmzs L 0.546 Mmzs L
24 45 °C 28.39°C
Sensor 1 Input Sensor 2 Input
0512% Frany 5 154% Fan
0.000 (=) 0545 (=)
Air Flow Aeration OMNSOFF
LLLLL i
2306726 131325 | | =
Mazter 100% SR

Auch
nachriistbar

Eigenschaften aller neuer Systeme
* Auto Zero korrigiert negative Werte
* Algorithmen erweitert — weniger

Temperatureffekt
e Controller Bildschirm "aufgeraumt”
e Alarm bei Temperaturanderung (digital)

MAN UALS
neue MODBUS/ \ ' >Q\nra vwviinisense environment com/manuals
Profibus Addressen %
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Bedeutung Rohwert (%)

Signal ohne Kalibration

MNED Sensor Dverview

MO Sensor 1

MNZ2D Sensor 2

0.011 Mg L 0.546 Mg L
24 45 °C 2839 °C
sensor 1 Input sensar 2 Input
0512% Hamw 5154% Haw
0,000 £=) 0545 (-]
Aeration OMNSOFF
<'<'<<'< m* s h |_l-._| |_-E-'._|
23 /06526 131325 —
Mazter 1EII:I5'5| "' | |@| | | il

Rohwert (%) steht fir
 Signal ohne Kalibration

* Wird zu Konzentration
umgerechnet

e Test der "Gesundheit” &
Funktionalitat der Sonde

—> Polarizations Prozedur

- Grundlinie vor der Kalibration
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Sonden Installation

Polarization startet wenn
* Eine Verbindung hergestellt
wird
e Sonde eingebaut
* Sensor body Kabel eingesteckt

Polarizationsprozedur

* 30 min Dauer

e Schneller Anstieg (90-100%)
* Schwankendes Signal

» Abfall (<2%) —> bis zu 12h bei neuer Sonde
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Sonden Installation

Sensor Stabilzation Time

” Polarizationsprozedur
e Sensor im Wassereimer (ausser
bei Frost)
e e Ziel —stabil unter
W m bis zu 12h bei neuer Sonde
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/eit fur Fragen
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Fehlersuche — und Behebung

Zur Fehlersuche Problem Symptome
1. Sensor in Leitungswasser e Schwankendes Signal
2. Ablesen Rohwert

* Maximales Signal (99%)

* Keine Reaktion auf N,O

Erhohte Grundlinie (Gber 2%)
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Fehlersuche — und Behebung

UNISENSE ‘e
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Enter calibration values manually into the N;O Wastewater Controller

Password = 1234

Press the button in the lower left of the screen
{red circle)

N
05125 faw 5.154% pae
0.000{-} 0545 (-
Aaration ON/OFF
L o

m1 [N2O Sensor 1 =
| J

|ZE| o—point calibration

Press Calibrotion

= lTwu—pﬂint calibration

* Maximales Signal (99%)

Select the sensar you want to work with

B | !NZL‘J Sensar 2
140
190

130

* Keine Reaktion auf N,O

e Erhohte Grundlinie (Uber 2%)
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Fehlersuche — und Behebung

* Schwankendes Signal

e Luftblase in Spitze
* Polarization nicht erfolgreich
* Sonde beschadigt

* Keine Reaktion auf N,O

e Erhohte Grundlinie (Gber 2%)
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Fehlersuche — und Behebung

e Schwankendes Signal

* Polarization nicht erfolgreich
* Sonde beschadigt

O * Keine Reaktion auf N,O

e Erhohte Grundlinie (Uber 2%)
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Fehlersuche — und Behebung

* Schwankendes Signal

e Luftblase in Spitze (unsichtbar)

1. Sonde abschrauben, Rohwert % ablesen * Sonde beschadigt
e Na&he 0% = OK
e Bleibt hoch > S body Fehl . i
SR ner SHeorbody Fenet * Keine Reaktion auf N,O
2. Sonde anschrauben, Polarizationsprozedur

« OK = Kalibration ) o
e Bleibt hoch = Sonden Fehler e Erhohte Grundlinie (Gber 2%)
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Fehlersuche — und Behebung

* Schwankendes Signal

e Luftblase in Spitze (unsichtbar)

* Polarization nicht erfolgreich - Test
Sensor body & Neustart Polarization

* Keine Reaktion auf N,O

e Erhohte Grundlinie (Gber 2%)
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Fehlersuche — und Behebung

* Schwankendes Signal

e Maximales Signal (99%)

e Erhohte Grundlinie (Gber 2%)
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Fehlersuche — und Behebung

—

* Schwankendes Signal
e Maximales Signal (99%)

* Keine Reaktion auf N,O

e Luftblase
* Sensor Alter (Temperatur, O,, N,0)
* N,O in Leitungswasser
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Fehlersuche — und Behebung - Ubersicht

Measure the raw signal

in tap water

ensor 1 Input

0.011 % Rav

47139 % -0.0100=)
Below 2% 2% - 90% 90% - 99%
Before autozero update, october 2023 After october 2023, with autozero update

Calibrate

Shake and retry

Shake and retry

still not below 2% Still not below 2%

Unscrew head. Disconnect cable.
Is the raw signal Is the raw signal No
close to 0? close to 0?

| l

® Test body,
repolarize

© Change water
source and retry

Slope 15-150*? Controller issue

Yes No Still not below 2%

Yes

Retry Reconnect head.

Vital: wait 30 min.

(©)
Aged/damaged Sensor body issue

manual
calibration

sensor?

Measure raw signal

Still not below 2%

Sensor head issue

*Valid for standard range sensor
at ambient temperature
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/eit fur Fragen
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Fregquenly Asked Questions (FAQ)

Kabellange

Messbereich

e Rekalibrierung nach Stromausfall

e Sensor Dimensionen
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e Messbereich

e Rekalibrierung nach Stromausfall
* Verlangerungkabel, max total Lange

100m

* Verbindung nicht unter Wasser & vor
Regen geschutzt

e Sensor Dimensionen
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WORKING RANGE |DETECTION LIMIT | TEMPERATURE ° K a b e I I a nee
PRODUCT N,0-N N,O-N RANGE APPLICATION g

-N,0 Head SR 0-1.5 mg/L 0.005 mg,/L 0-27°C Most ASP

-N,O Head MR 09 mg/L 0.03 mg/L 0-27°C
-N,0 Head HR 0-110 mg/L 0.4 mg/L 0-27°C
-N,0 Head HT SR 0-1.5 mg/L 0.005 mg/L 27-40°C Tropical conditions

Deammonification and
-N,0 Head HT MR 09 mg/L 0.03 mg/L 27-40°C other side stream

* Rekalibrierung nach Stromausfall

-N,0 Head HT HR 0-110 mg/L 0.4 mg/L 27-40°C

* Sensor misst Uber seinem Bereich, e Sensor Dimensionen
aber altert schneller

* Signal wird nicht gespeichert oder

Ubertragen, wenn nicht umskaliert r ;, MAN UALS

.
-
W I rd /@vwwunisenseenv'ronment.com/monuols
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FAQ

e Kalibrations auf Controller e Kabellange
gespeichert

e Messbereich
e Stromausfall >1h
- Neu kalibrieren

 Polarization startet nach Strom-an

)  Sensor Dimensionen
(30 min hohe Werte!)

UNISENSE ‘o

ENVIRONMENT .



FAQ

e Kabellange

< 349mm >

e Messbereich

< 319mm >

e Rekalibrierung nach Stromausfall

Sensor darf nicht nach oben zeigen!
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Fallstricke bei der Montage

e Stossen Gegen Wande und andere
Objekte

(Tag fir Tag und bei der Kalibration)

- Anderungen in der Flussrichtung
beachten!
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Fallstricke bei der Montage

* Schleifen des Kabels

= Anderungen in der Flussrichtung
beachten!
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Fallstricke bei der Montage

v ”\:" % » Korrosion (Metal / Metal Kontakt)

 Schleifen des Sensors
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Fallstricke bei der Montage

e Bildschirm Messumformer

e Schuzfolie entfernen!
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Emissionsberechnung - Hintergrund

Beliifterplatten

Strippen nach dem Henry'schen Gesetz
e Grolde und Tiefe des Beltftungsfeldes

N,O Konzentration

* Temperatur
* Oberflachliche Gasgeschwindigkeit
* Dynamische kLa-Berechnung

Erfahrung mit Vario-Zonen,
Oberflachenbeliftern und anderen
Systemen
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Emissionsbberechnung - Fallstricke

Zu beachten:
e Volumen Luftblasenkontaktzone

e Aufwand fur die Luftstrommessung
1. Tank/Zonen-Luftstrommesser
2. Gesamtluftstrom verteilt nach Ventilstellung
3. Extrapolationen des Haubenluftstroms

 Beckentiefe min. 2-3 m
nicht Nm3)

* Wartung und Kalibrierung der Sensoren!

* Eingabe in die Berechnung (m3

temp
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Weltere Fragen?

OOQ bp@unisense.com
measure UNISENSE -
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